
ใบเนื้อหา เรื่อง แหล่งก าเนิดและประเภทไฟฟ้า 

 

3.1      อะตอมกับไฟฟ้า    
 

 โครงสร้างภายในส่ิงต่างๆ ท่ีเกิดขึ้นมาบนโลก เช่น วัตถุ (Material) ธาตุ (Element) หรือสสาร (Matter) 
ประกอบด้วยส่วนประกอบเล็กๆ หลายส่วนรวมกัน เมื่อน ามาวิเคราะห์ตามหลักทฤษฎีอะตอม (Atomic 
Theory)  พบว่าโครงสร้างภายในส่ิงเหล่านั้นประกอบไปด้วย  โมเลกุล (Molecule) อะตอม (Atom) นิวเคลียส 
(Nucleus) โปรตอน (Proton) นิวตรอน (Neutron)  และอิเล็กตรอน (Electron) เหมือนกัน แต่ส่ิงท่ีเรามองเห็น
จากโครงสร้างภายนอกของวัตถุ ธาตุ หรือสสาร มีลักษณะท่ีแตกต่างกันไป  เพราะส่ิงเหล่านั้นมีส่วนประกอบของ
ส่วนท่ีเล็กท่ีสุดท่ีเรียกว่าโมเลกุล  จะมีจ านวนโปรตอน นิวตรอน  และอิเล็กตรอนไม่เหมือนกัน ไม่เท่ากัน  เช่น 
โมเลกุลของน้ า (H2O) ใน 1 โมเลกุล ประกอบด้วยอะตอมของธาตุไฮโดรเจน (H) 2 อะตอม และอะตอมของธาตุ
ออกซิเจน (O) 1 อะตอม หรือโมเลกุลของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ใน 1 โมเลกุล ประกอบด้วยอะตอมของ
ธาตุคาร์บอน (C) 1 อะตอม และอะตอมของธาตุออกซิเจน (O) 2 อะตอม เป็นต้น โครงสร้าง 1 โมเลกุลของน้ า 
(H2O) และก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) แสดงดังรูปท่ี 3.1   
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(ก) 1 โมเลกุลของน้ า (H2O) (ข) 1 โมเลกุลของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) 
 

รูปที่ 3.1 โครงสร้าง 1 โมเลกุลของน้ า (H2O) และก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) 
 

 ส่วนประกอบภายในโครงสร้างแต่ละส่วนของวัตถุ ธาตุ หรือสสาร ท่ีอยู่ในรูปของโมเลกุล อะตอม 
นิวเคลียส โปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอน มีคุณสมบัติท่ีแตกต่างกันดังนี้    
 1. โมเลกุล คือ ส่วนท่ีเล็กท่ีสุดของวัตถุ ธาตุ หรือสสาร  ท่ียังคงแสดงคุณสมบัติเดิมอยู่ ท้ังทางด้านเคมี
และฟิสิกส์     
 2. อะตอม คือ ส่วนท่ีเล็กท่ีสุดของธาตุ แสดงโครงสร้างเดิมของธาตุนั้นๆ ออกมา เช่น น้ าเมื่อแยกตัวออก
จนเป็นโมเลกุลยังคงสภาพเป็นน้ าอยู่  แต่ถ้าแยกตัวออกไปอีกจะแสดงค่าอยู่ในรูปอะตอม มองเห็นเป็นธาตุเดิม
ท่ีมาประกอบร่วมกัน  จะประกอบด้วยด้วย  ธาตุออกซิเจน (O) และธาตุไฮโดรเจน (H) เป็นต้น     



 3. นิวเคลียส คือ ส่วนท่ีอยู่ใจกลางของอะตอม อยู่นิ่งไม่เคล่ือนไหว  ภายในนิวเคลียสยังประกอบด้วย 
โปรตอน และนิวตรอน   
 4. นิวตรอน คือ ส่วนท่ีอยู่ภายในนิวเคลียส อยู่นิ่งไม่เคล่ือนไหว ไม่มีประจุไฟฟ้า ไม่มีส่วนส าคัญทางด้าน
ไฟฟ้า   
 5. โปรตอน คือ ส่วนท่ีอยู่ภายในนิวเคลียส อยู่นิ่งไม่เคล่ือนไหว มีประจุไฟฟ้าเป็นบวก (+) มีบทบาทและมี
ส่วนส าคัญทางด้านไฟฟ้า เกิดอ านาจดึงดูดกับอิเล็กตรอน     
 6. อิเล็กตรอน คือ ส่วนท่ีวิ่งเคล่ือนท่ีรอบนิวเคลียส  มีประจุไฟฟ้าเป็นลบ (–)  มีบทบาทและมีส่วนส าคัญ
ทางด้านไฟฟ้า โดยจะถูกดึงดูดด้วยโปรตอน เนื่องจากอิเล็กตรอนมีน้ าหนักเบาและวิ่งเคล่ือนท่ีรอบนิวเคลียส
ตลอดเวลา  เมื่อมีพลังงานจากภายนอกมากระตุ้น  อิเล็กตรอนจะสามารถวิ่งเคล่ือนท่ีไปยังอะตอมอื่นๆ ได้
โดยง่าย   
 อะตอมเป็นส่วนท่ีเล็กท่ีสุดของธาตุ ภายในอะตอมมีส่วนประกอบหลายส่วน รวมกันอยู่ในรูปโครงสร้าง
อะตอม (Atomic Structure) ซึ่งประกอบด้วยนิวเคลียสอยู่ตรงกลางอะตอม ภายในนิวเคลียสบรรจุไว้ด้วยโปรตอน 
และนิวตรอนรวมกันอยู่เป็นกลุ่ม มีอิเล็กตรอนวิ่งเคล่ือนท่ีวนรอบนิวเคลียสตลอดเวลา  วงโคจรของอิเล็กตรอนท่ี
วิ่งวนรอบนิวเคลียสมีหลายวงซ้อนทับกันอยู่ ถูกเรียกว่าช้ันวงโคจร (Shell) การเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนรอบ
นิวเคลียส และช้ันวงโคจรอิเล็กตรอน แสดงดังรูปท่ี 3.2    
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(ก) การเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนรอบนิวเคลียส (ข) ชั้นวงโคจรอิเล็กตรอน 
 

รูปที่ 3.2 โครงสร้างอะตอม 
 

 จากรูปท่ี 3.2  แสดงโครงสร้างอะตอม  รูปท่ี 3.2 (ก) แสดงในลักษณะการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนรอบ
นิวเคลียส ส่วนรูปท่ี 3.2 (ข) แสดงในลักษณะวงโคจรของอิเล็กตรอนท่ีวิ่งวนรอบนิวเคลียสแต่ละวงจะสามารถ
บรรจุจ านวนอิเล็กตรอนได้ไม่เท่ากัน วงในสุดบรรจุได้น้อย และวงห่างออกมาจะบรรจุได้เพิ่มขึ้นเป็นล าดับ แต่ละ



วงโคจรแบ่งจ านวนอิเล็กตรอนออกได้ดังนี้ วงท่ี 1 มี 2 ตัว วงท่ี 2 มี 8 ตัว วงท่ี 3 มี 18 ตัว และวงท่ี 4 มี 32 ตัว 
เป็นต้น     
 พลังงานไฟฟ้าก าเนิดขึ้นมาได้จากแหล่งก าเนิดไฟฟ้าหลายชนิด จากการค้น คว้าทดลองของ
นักวิทยาศาสตร์หลายท่าน และต้ังเป็นทฤษฎีอะตอมขึ้นมา ซึ่งกล่าวไว้ว่า ในวัตถุ ธาตุ หรือสสารทุกชนิด มีประจุ
ไฟฟ้าท้ังบวกและลบเป็นส่วนประกอบในโครงสร้างทุกๆ อะตอม ท่ีสภาวะปกติวัตถุ  ธาตุ  หรือสสารต่างๆ ไม่
แสดงอ านาจไฟฟ้าหรือศักย์ไฟฟ้าออกมา  เพราะเกิดความสมดุลของประจุไฟฟ้าในทุกๆ อะตอม การจะท าให้มี
การแสดงอ านาจไฟฟ้าหรือศักย์ไฟฟ้าออกมา ต้องท าให้อะตอมเหล่านั้นเกิดความไม่สมดุลของประจุไฟฟ้า 
พลังงานไฟฟ้าสามารถก าเนิดขึ้นมาได้จากแหล่งก าเนิดไฟฟ้าหลายชนิดแตกต่างกัน แบ่งออกได้ 6 ชนิด ดังนี้คือ 
เกิดจากการเสียดสี เกิดจากแรงกดดัน เกิดจากความร้อน เกิดจากปฏิกิริยาเคมี เกิดจากแสงสว่าง และเกิดจาก
สนาม แม่เหล็ก แหล่งก าเนิดไฟฟ้าแต่ละชนิด สามารถให้ก าเนิดไฟฟ้าออกมามากน้อยแตกต่างกันไป     
 

3.2      ไฟฟ้าเกิดจากการเสียดสี    
 

 ไฟฟ้าเกิดจากการเสียดสี เป็นไฟฟ้าท่ีถูกค้นพบมาเป็นเวลายาวนานแล้ว เกิดขึ้นได้จาก 
การน าวัตถุต่างกัน 2 ชนิดท่ีเหมาะสมกันมาขัดสีกัน
ในบริเวณท่ีมีอากาศแห้ง เช่น จากการใช้แท่งยาง
กับผ้าขนสัตว์ แท่งแก้วกับผ้าแพร  หวีกับผมและ
แผ่นพลาสติกกับผ้าส าลี เป็นต้น ผลของการขัดสี
ดังกล่าวท าให้เกิดความไม่สมดุลขึ้นของประจุไฟฟ้า
ในวัตถุท้ังสอง เนื่องจากเกิดการถ่ายเทประจุไฟฟ้า
ในขณะเสียดสีกัน วัตถุท้ังสองจะแสดงศักย์ ไฟฟ้า
ออกมาแตกต่างกัน วัตถุชนิดหนึ่งแสดงศักย์ ไฟฟ้า
บวก (+) ออกมา วัตถุอีกชนิดหนึ่งแสดงศักย์ ไฟฟ้า
ลบ (–) ออกมา  ไฟฟ้าเกิดจากการเสียดสี แสดงดัง
รูปท่ี 3.3 
 

 

          

       

            

 
 

รูปที่ 3.3 ไฟฟ้าเกิดจากการเสียดสี 
 

 จากรูปท่ี 3.3 แสดงไฟฟ้าเกิดจากการเสียดสี โดยน าผ้าขนสัตว์กับแท่งยางมาเสียดสีกัน ท าให้ประจุ
ไฟฟ้าลบ (–) จากผ้าขนสัตว์วิ่งเคล่ือนท่ีเข้าไปในแท่งยาง  ส่งผลให้ผ้าขนสัตว์มีศักย์บวก (+) มากกว่า  แสดง
ศักย์ไฟฟ้าบวก (+) ออกมา  และแท่งยางมีศักย์ลบ (–) มากกว่า  แสดงศักย์ไฟฟ้าลบ (–) ออกมา การตรวจสอบ



ไฟฟ้าเกิดจากการเสียดสี โดยน าแท่งยางไปดูดเศษวัสดุช้ินเล็กๆ เบาๆ  เช่น  เศษกระดาษช้ินเล็กๆ หรือเส้นผม 
เป็นต้น  สามารถดูดส่ิงเหล่านี้ได้  น าหลักการไฟฟ้าเกิดจากการเสียดสีไปใช้สร้างเครื่องก าเนิดไฟฟ้าสถิต    
 
 
 
 

3.3      ไฟฟ้าเกิดจากแรงกดดัน    
 

 ไฟฟ้าเกิดจากแรงกดดัน  เป็นไฟฟ้าท่ีเกิดขึ้นจากการใช้วัสดุท่ีสามารถเกิดไฟฟ้าขึ้นมาได้เมื่อมีแรงไปกด
ลงบนวัสดุนั้น วัสดุท่ีนิยมน ามาใช้งาน ได้แก่ผลึกแร่ควอตซ์ (Quartz Crystal) โดยน าผลึกแร่ควอตซ์ไปท าเป็น
แผ่นบาง  น าแผ่นโลหะประกบติดด้านบนและด้านล่างของผลึกแร่ควอตซ์ เช่ือมต่อสายไฟออกจากแผ่นโลหะท้ัง
สอง เป็นขั้วจ่ายแรงดันไฟฟ้าออกมา ไฟฟ้าถูกก าเนิดขึ้นในผลึกแร่ควอตซ์ในขณะมีแรงกดดัน  หรือ
แรงส่ันสะเทือนไปกระท าท่ีผลึกแร่ควอตซ์ การตรวจสอบไฟฟ้าท่ีเกิดจากผลึกแร่ควอตซ์ ท าได้โดยใช้โวลต์มิเตอร์
วัดแรงดัน  ไปวัดคร่อมท่ีขั้วโลหะท้ังสอง  โวลต์มิเตอร์จะแสดงค่าแรงดันออกมา  โครงสร้างผลึกแร่ควอตซ์
ก าเนิดไฟฟ้า แสดงดังรูปท่ี 3.4    
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(ก) ผลึกแร่ควอตซ์ (ข) ทดสอบการเกิดไฟฟ้าจากผลึกแร่ควอตซ์ 
 

รูปที่ 3.4 ไฟฟ้าเกิดจากแรงกดดัน 
 

 ผลึกแร่ควอตซ์ในขณะท่ีไม่มีแรงกดดัน หรือไม่มีแรงส่ันสะเทือนมากระท า จะยังไม่ก าเนิดไฟฟ้าขึ้นมา 
เนื่องจากอิเล็กตรอนในแต่ละอะตอมมีพลังงานไม่เพียงพอไม่เกิดการเคล่ือนท่ี เมื่อมีแรงกดดันหรือ
แรงส่ันสะเทือนไปกระท าท่ีแผ่นโลหะท้ังสอง  ส่งไปให้ผลึกแร่ควอตซ์มีพลังงานมากระตุ้นให้อิเล็กตรอนในแต่ละ
อะตอมเกิดการเคล่ือนท่ีระหว่างอะตอม ท าให้แผ่นโลหะท้ังสองเกิดความไม่สมดุลของศักย์ไฟฟ้าขึ้น แสดงเป็น
แรงดันส่งออกมาท่ีขั้วต่อ สามารถน าผลึกแร่ควอตซ์ไปผลิตเป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าได้หลายชนิด  เช่น ล าโพงคริสตอล 
คริสตอลไมโครโฟน  และตัวก าเนิดความถี่คริสตอล (Crystal Oscillator) เป็นต้น   
 



 
 

3.4      ไฟฟ้าเกิดจากความร้อน    
 

 ไฟฟ้าเกิดจากความร้อน เป็นไฟฟ้าท่ีเกิดขึ้นจากการใช้ลวดโลหะต่างชนิดกัน 2 เส้น หรือใช้แผ่นโลหะต่าง
ชนิดกัน 2 แผ่น  เช่น  ทองแดง และเหล็ก  น าปลายด้านหนึ่งของโลหะท้ังสองหมุนตีเกลียวหรือประกบติดกัน  
ยึดให้แน่นด้วยการเช่ือมหรือใช้หมุดยึดติด  ปลายโลหะท่ีเหลืออีกด้านท าให้แยกห่างออกจากกัน เมื่อใช้ความ
ร้อนเผาท่ีปลายด้านติดกันของโลหะท้ังสอง ส่งผลให้โลหะท้ังสองบริเวณปลายด้านได้รับความร้อนเกิดการแยกตัว
ของประจุไฟฟ้า จ่ายศักย์ไฟฟ้าออกมา การตรวจสอบไฟฟ้าท่ีเกิดจากโลหะท้ังสอง ท าได้โดยใช้โวลต์มิเตอร์วัด
แรงดัน ไปวัดคร่อมท่ีขั้วโลหะท้ังสองด้านปลายแยกห่างจากกัน โวลต์มิเตอร์จะแสดงค่าแรงดันออกมา อุปกรณ์ท่ี
สร้างใช้งานจริงของไฟฟ้าเกิดจากความร้อน มีช่ือเรียกว่า เทอร์โมคัปเปิล (Thermocouple) โครงสร้างไฟฟ้าเกิด
จากความร้อน แสดงดังรูปท่ี 3.5    
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(ก) เทอร์โมคัปเปิล (ข) ทดสอบการเกิดไฟฟ้าจากเทอร์โมคัปเปิล 
 

รูปที่ 3.5 ไฟฟ้าเกิดจากความร้อน 
 

 ในขณะท่ีเทอร์โมคัปเปิลยังไม่ได้รับความร้อนท่ีรอยต่อ จะยังไม่ก าเนิดไฟฟ้าขึ้นมา เป็นเพราะ
อิเล็กตรอนในแต่ละอะตอมของโลหะมีพลังงานไม่เพียงพอไม่เกิดการเคล่ือนท่ี เมื่อมีความร้อนจ่ายให้ท่ีรอยต่อ มี
พลังงานมากระตุ้นให้อิเล็กตรอนในแต่ละอะตอมเกิดการเคล่ือนท่ีระหว่างอะตอม ท าให้แผ่นโลหะท้ังสองเกิด
ความไม่สมดุลของศักย์ไฟฟ้าขึ้น  แสดงเป็นแรงดันส่งออกท่ีขั้วต่อ  น าหลักการไปใช้ผลิตอุปกรณ์ได้หลายชนิด  
เช่น  เครื่องตรวจวัดอุณหภูมิ และอุปกรณ์ควบคุมการท างานด้านอุณหภูมิ เป็นต้น   
 
 
 
 
 



 

3.5      ไฟฟ้าเกิดจากปฏิกิริยาเคมี    
 

 ไฟฟ้าเกิดจากปฏิกิริยาเคมี  เป็นไฟฟ้าเกิดขึ้นจากการน าแท่งโลหะต่างกันมา  2 ชนิด เช่น แท่งทองแดง 
และแท่งสังกะสี  จุ่มลงในกรดก ามะถันเจือจาง (H2SO4) ท่ีบรรจุลงในถ้วยแก้ว ผลดังกล่าวท าให้เกิดการแยกตัว
ของประจุไฟฟ้าขึ้นท่ีแท่งโลหะท้ังสอง  มีประจุไฟฟ้าลบ (–) ไปรวมตัวอยู่ด้านแท่งสังกะสี  ท าให้แท่งสังกะสี
แสดงศักย์ไฟฟ้าลบ (–) ออกมา มีประจุไฟฟ้าบวก (+)  ไปรวมตัวอยู่ด้านแท่งทองแดง  ท าให้แท่งทองแดงแสดง
ศักย์ไฟฟ้าบวก (+) ออกมา  การตรวจสอบไฟฟ้าเกิดจากปฏิกิริยาเคมี ท าได้โดยใช้โวลต์มิเตอร์วัดแรงดัน วัด
คร่อมท่ีขั้วโลหะท้ังสอง โวลต์มิเตอร์จะแสดงค่าแรงดันออกมา ไฟฟ้าเกิดจากปฏิกิริยาเคมีแบบพื้นฐานมีช่ือ
เรียกว่า โวลตาอิกเซลล์ (Voltaic Cell) ไฟฟ้าเกิดจากปฏิกิริยาเคมีท่ีผลิตมาออกมาใช้งานจริงมีช่ือเรียกว่า 
แบตเตอรี่ (Battery) ไฟฟ้าเกิดจากปฏิกิริยาเคมี แสดงดังรูปท่ี 3.6  

 

 
 

 
 

(ก) ทดสอบการเกิดไฟฟ้าจากปฏิกิริยาเคมี (ข) แบตเตอรี่ 
 

รูปที่ 3.6 ไฟฟ้าเกิดจากปฏิกิริยาเคมี 
 

 แบตเตอรี่เป็นอุปกรณ์ให้ก าเนิดไฟฟ้าเกิดจากปฏิกิริยาทางเคมี ท่ีผลิตขึ้นมาใช้งานจริง  ใช้หลักการ
ท างานของโวลตาอิกเซลล์ มาพัฒนาโดยสร้างให้มีจ านวนเซลล์ไฟฟ้าภายในเพิ่มมากขึ้น น าเซลล์ไฟฟ้ามาต่อ
ร่วมกัน ท าให้ได้ค่าแรงดันและกระแสเพิ่มสูงขึ้น น าไปใช้งานกันอุปกรณ์ไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ได้อย่าง
กว้างขวางมากมาย         
 
 



 

3.6      ไฟฟ้าเกิดจากแสงสว่าง    
 

 ไฟฟ้าเกิดจากแสงสว่าง เป็นไฟฟ้าเกิดขึ้นจากการใช้อุปกรณ์จ าพวกสารกึ่งตัวน า (Semi conductor) ท่ี
มีความไวต่อแสงมาต่อใช้งาน เมื่อมีแสงมาตกกระทบบนสารกึ่งตัวน า จะสามารถให้ก าเนิดไฟฟ้าออกมาได้ 
อุปกรณ์ท่ีน ามาใช้งานอย่างแพร่หลายมีช่ือเรียกว่า เซลล์แสงอาทิตย์ หรือโซลาร์เซลล์ (Solar Cell) โครงสร้าง
เซลล์แสงอาทิตย์ ผลิตมาจากสารกึ่งตัวน าต่างชนิดกัน 2 ชนิด ต่อชนกัน ชนิดหนึ่งมีศักย์ไฟฟ้าบวก (+) อีกชนิด
หนึ่งมีศักย์ไฟฟ้าลบ (–) เมื่อมีแสงส่องมาตกกระทบสารกึ่งตัวน าท่ีต่อชนกัน จะท าให้เกิดการแยกตัวของศักย์ไฟฟ้า 
จ่ายเป็นแรงดันออกมา ไฟฟ้าเกิดจากแสงสว่าง แสดงดังรูปท่ี 3.7     
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(ก) เซลล์แสงอาทิตย์  (ข) ทดสอบการเกิดไฟฟ้าจากแสงสว่าง 
 

รูปที่ 3.7 ไฟฟ้าเกิดจากแสงสว่าง 
 

 เซลล์แสงอาทิตย์  ผลิตมาจากสารกึ่งตัวน าซิลิคอน (Silicon ; Si) มี 2 ชนิด คือ ชนิด P ท่ีมีโปรตอน 
หรือศักย์ไฟฟ้าบวก (+) มากกว่าปกติ และสารชนิด N ท่ีมีอิเล็กตรอน หรือศักย์ไฟฟ้าลบ (–) มากกว่าปกติ  น ามา
ประกบติดกัน  ส่วนนอกของสารชนิด P และสารชนิด N ถูกปิดด้วยแผ่นโลหะอีกช้ัน ใช้ต่อเป็นขั้วจ่ายแรงดัน
ออกมา ด้านสารชนิด P มีข้ัวไฟฟ้าออกมาเป็นบวก (+) ด้านสารชนิด N มีข้ัวไฟฟ้าออกมาเป็นลบ (–)  แผ่นโลหะ
ด้านสารชนิด N เจาะเป็นช่องมีฉนวนโปร่งใสปิดทับด้านบนอีกช้ัน เพื่อใช้รับแสงให้ส่องมาตกกระทบสารกึ่งตัวน า
ชนิด N  
 
 
 
 



 

3.7      ไฟฟ้าเกิดจากสนามแม่เหล็ก    
 

 ไฟฟ้าเกิดจากสนามแม่เหล็ก  เกิดขึ้นได้จากการใช้เส้นลวดตัวน าเคล่ือนท่ีตัดผ่านสนาม แม่เหล็ก หรือใช้
สนามแม่เหล็กเคล่ือนท่ีตัดผ่านเส้นลวดตัวน า  ผลการเคล่ือนท่ีตัดผ่านกันท าให้เส้นลวดตัวน าก าเนิดแรงดันขึ้นมา 
เรียกว่าแรงเคล่ือนไฟฟ้าเหนี่ยวน า (Induced Electromotive Force ; Induced EMF) การเคล่ือนท่ีตัดผ่าน
กันของสนามแม่เหล็กและเส้นลวดตัวน า จะต้องท าอย่างต่อเนื่องตลอดเวลา ไฟฟ้าเกิดจากสนามแม่เหล็ก  เป็น
การก าเนิดไฟฟ้าท่ีมีความส าคัญต่อการใช้งานมาก  ถูกน าไปใช้งานอย่างกว้างขวาง และแพร่หลาย  อุปกรณ์ท่ีผลิต
ขึ้นมาใช้งานจริงมีช่ือเรียกว่า เครื่องก าเนิดไฟฟ้า (Generator) ไฟฟ้าเกิดจากสนามแม่เหล็ก แสดงดังรูปท่ี 3.8 

 
 

 
 

(ก) เครื่องก าเนิดไฟฟ้า  (ข) ทดสอบการเกิดไฟฟ้าจากสนามแม่เหล็ก 
 

รูปที่ 3.8 ไฟฟ้าเกิดจากสนามแม่เหล็ก 

 

3.8      ประเภทไฟฟ้า    
 

           ไฟฟ้าท่ีผลิตขึ้นมาใช้งาน สามารถให้ก าเนิดขึ้นมาได้จากแหล่งก าเนิดไฟฟ้าหลายชนิดแตกต่าง
กันดังท่ีกล่าวมา แต่จะผลิตพลังงานไฟฟ้าออกมาเหมือนกัน  เพียงแต่พลังงานไฟฟ้าท่ีได้ออกมามีคุณสมบัติใน
ตัวเองท่ีแตกต่างกันไป ในรูปแบบของไฟฟ้าท่ีก าเนิดขึ้นมา ซึ่งสามารถแบ่งไฟฟ้าออกได้เป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ 
ได้แก่ ไฟฟ้าสถิต (Static Electricity)  และไฟฟ้ากระแส (Current Electricity) ไฟฟ้าท้ังสองประเภทมี
คุณลักษณะของการให้ก าเนิด และการน าไฟฟ้าไปใช้ประโยชน์ท่ีแตกต่างกัน   
 
 
 
 



 3.8.1 ไฟฟ้าสถิต 
 

  ไฟฟ้าสถิต เป็นไฟฟ้าท่ีเกิดขึ้นได้เองตามธรรมชาติ  เช่น ฟ้าร้อง ฟ้าแลบ ฟ้าผ่า และจากการ
เสียดสีของวัตถุแตกต่างกัน 2 ชนิด เป็นต้น การเกิดไฟฟ้าสถิต  สาเหตุเกิดมาจากความไม่สมดุลของประจุไฟฟ้า
บวก (+) และประจุไฟฟ้าลบ (–) ท่ีสองต าแหน่งแตกต่างกัน  หรือท่ีวัตถุ 2 ชนิดแตกต่างกัน  เกิดความต่าง
ศักย์ไฟฟ้าขึ้นมาพร้อมจะถ่ายเทประจุไฟฟ้าเข้าหากัน เมื่อมีความต่างศักย์ไฟฟ้ามากพอ แสดงให้เห็นได้จาก
ปรากฏการณ์ธรรมชาติเกิดขึ้นในขณะฝนฟ้าคะนอง  จะเกิดการถ่ายเทประจุไฟฟ้าระหว่างก้อนเมฆท่ีอยู่ใกล้กัน 
เรียกว่า ฟ้าแลบ  และการถ่ายเทประจุไฟฟ้าจากก้อนเมฆลงสู่พื้นดิน  เรียกว่า ฟ้าผ่า การเกิดฟ้าแลบ และฟ้าผ่า 
แสดงดังรูปท่ี 3.9 
  นอกจากนั้นไฟฟ้าสถิตยังสามารถผลิตขึ้นมาได้ด้วยเครื่องก าเนิดไฟฟ้าสถิต  มีช่ือเรียกว่า เครื่อง
ก าเนิดไฟฟ้าสถิตแวนเดอกราฟ (Van de Graaff Static Generator) ใช้หลักการเสียดสีกันของวัตถุต่างชนิดท่ี
เหมาะสมกัน 2 ชนิด ท าให้เกิดการแยกตัวของประจุไฟฟ้าบวก (+) และประจุไฟฟ้าลบ (–) เกิดเป็นความต่าง
ศักย์ไฟฟ้าขึ้นมา เครื่องก าเนิดไฟฟ้าสถิตแวนเดอกราฟ แสดงดังรูปท่ี 3.10  
 

 
  

 

รูปที่ 3.9 การเกิดฟ้าแลบและฟ้าผ่า รูปที่ 3.10 เครื่องก าเนิดไฟฟ้าสถิตแวนเดอกราฟ 
 

  ไฟฟ้าสถิต ถูกน าไปประยุกต์ใช้งานอย่างแพร่หลาย นิยมน าไปใช้งานโดยอาศัยคุณสมบัติประจุ
ไฟฟ้าต่างกันจะดูดกัน ไปใช้ดูดวัสดุช้ินเล็กๆ ให้ไปเกาะกับส่ิงท่ีต้องการ สามารถพัฒนาไปใช้ประโยชน์กับอุปกรณ์
ไฟฟ้าชนิดต่างๆ  เช่น เครื่องพิมพ์เลเซอร์ เครื่องถ่ายเอกสาร เครื่องก าจัดฝุ่นละออง เครื่องท าอากาศบริสุทธิ์ 
เครื่องพ่นสี และเครื่องผลิตกระดาษทราย เป็นต้น 
 

 
 



 3.8.2 ไฟฟ้ากระแส 
 

  ไฟฟ้ากระแส  เป็นไฟฟ้าท่ีผลิตขึ้นมาใช้งานจากแหล่งก าเนิดไฟฟ้าแตกต่างกัน แต่การจ่าย
ไฟฟ้าไปใช้งาน จะต้องเกิดจากการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนในเวลาใช้งานเหมือนกัน โดยจะมีกระแสไหลใน
วงจรไฟฟ้า ป้อนไปให้เครื่องใช้ไฟฟ้าชนิดต่างๆ ท างาน เกิดประโยชน์ต่อการใช้งานอย่างกว้างขวาง ถูกน าไปใช้
งานอย่างแพร่หลาย ไฟฟ้ากระแสแบ่งออกได้เป็น 2 ชนิด คือ ไฟฟ้ากระแสตรง (Direct Current) และไฟฟ้า
กระแสสลับ (Alternating Current)   
 

  1. ไฟฟ้ากระแสตรง เป็นไฟฟ้าท่ีก าเนิดขึ้นมาจากแหล่งก าเนิดไฟฟ้า ท่ีมีขั้วไฟฟ้าจ่ายศักย์ไฟฟ้า
ออกมาแน่นอนตายตัว  คือ มีศักย์บวก (+) ขั้วหนึ่ง และมีศักย์ลบ (–) อีกขั้วหนึ่ง แน่นอนไม่เปล่ียนแปลง เมื่อ
น าไปใช้งานจะเกิดกระแสไหลในทิศทางเดียวตลอดเวลา และมีระดับแรงดันจ่ายออกมาคงท่ีตลอดเวลา
เช่นเดียวกัน แหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงท่ีผลิตออกมาใช้งาน เช่น ถ่านไฟฉาย และแบตเตอรี่รถยนต์ เป็นต้น 
แหล่งจ่ายแรงดันไฟตรง แสดงดังรูปท่ี 3.11   
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(ก) แบตเตอรี่  (ข) สัญลักษณ์ (ค) ระดับแรงดันไฟตรงจ่ายออกมา 
 

รูปที่ 3.11 แหล่งจ่ายแรงดันไฟตรง 
 

  2. ไฟฟ้ากระแสสลับ เป็นไฟฟ้าท่ีก าเนิดขึ้นมาจากแหล่งก าเนิดไฟฟ้า ท่ีมีขั้วไฟฟ้าจ่ายศักย์ไฟฟ้า
ออกมาไม่แน่นอน แต่ละขั้วไฟฟ้าสามารถจ่ายศักย์ไฟฟ้าออกมาเปล่ียนแปลงสลับไปสลับมาท้ังศักย์ไฟฟ้าบวก (+) 
และศักย์ไฟฟ้าลบ (–) เมื่อน าไปใช้งานจะเกิดกระแสไหลมีทิศทางกลับไปกลับมาเปล่ียนแปลงตลอดเวลา  และมี
ระดับแรงดันจ่ายออกมาเปล่ียนแปลงตลอดเวลาไม่คงท่ี  บางเวลามีค่าสูง  บางเวลามีค่าต่ า  แหล่งก าเนิดไฟฟ้า
กระแสสลับท่ีผลิตมาใช้งาน  ได้แก่ เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ (AC Generator) แหล่งจ่ายแรงดันไฟสลับ 
แสดงดังรูปท่ี 3.12   
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(ก) เครื่องก าเนิดแรงดันไฟสลับ 

 

(ข) สัญลักษณ์ 
 

(ค) ระดับแรงดันไฟสลับจ่ายออก 

รูปที่ 3.12 แหล่งจ่ายแรงดันไฟสลับ 
 

          ไฟฟ้ากระแสสลับเป็นไฟฟ้าท่ีถูกน าไปใช้งานในปริมาณมากท่ีสุด มีบทบาท มีความส าคัญต่อการใช้
งาน การคิดค้นวิธีผลิตไฟฟ้าขึ้นมาใช้งานจึงเป็นเรื่องท้าทาย  การให้ก าเนิดแรงดันไฟสลับ จะสามารถใช้พลังงาน
ในการขับเคล่ือนเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับให้ท างานได้หลายวิธี เช่น ใช้พลังน้ า สร้างไว้ในรูปเขื่อนเก็บกัก
น้ า ใช้พลังลม สร้างไว้ในรูปกังหันลม และใช้เช้ือเพลิงหลายชนิด เช่น ถ่านหิน ก๊าซธรรมชาติ น้ ามัน ก๊าซชีวภาพ 
และปรมาณู เป็นต้น ไปขับเคล่ือนให้เครื่องจักรกลท างาน ส่งไปขับเคล่ือนเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ  การ
ก าเนิดไฟฟ้าด้วยเข่ือน และกังหันลม แสดงดังรูปท่ี 3.13       

 

 
 

 
 

(ก) ก าเนิดไฟฟ้าด้วยเข่ือน (ข) ก าเนิดไฟฟ้าด้วยกังหันลม 
รูปที่ 3.13 วิธีการผลิตไฟฟ้ากระแสสลับ 

 

 การเก็บกักน้ าไว้ในเขื่อน นอกจากไว้ส ารองน้ าเพื่อการเกษตรแล้ว ยังน าไปใช้ประโยชน์ช่วยขับเคล่ือน
กังหันไปปั่นเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ ให้ก าเนิดไฟฟ้าขึ้นมา  ถือเป็นแหล่ง ก าเนิดไฟฟ้าท่ีส าคัญของ
ประเทศแหล่งหนึ่ง  



 แต่ด้วยการสร้างเข่ือนมีความยุ่งยากหลายประการ และการสร้างเข่ือนเพิ่มข้ึนใหม่ท าได้ยากมากขึ้น จึง
หันมาหาวิธีการก าเนิดไฟฟ้าวิธีอื่นช่วยทดแทน และเพื่อให้ทันกับความต้องการใช้งานท่ีมีเพิ่มมากขึ้นทุกขณะ 
การใช้กังหันลมช่วยในการขับเคล่ือนเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ จึงถูกพัฒนามาใช้งาน  เพราะท าได้ง่ายกว่า  
และลมในประเทศไทยก็มีมากพอในการขับเคล่ือนกังหันช่วยปั่นให้ก าเนิดไฟฟ้าขึ้นมา       
 

3.9      บทสรุป    
 

 แหล่งก าเนิดไฟฟ้าคือแหล่งให้ก าเนิดพลังงานไฟฟ้า เพื่อใช้ป้อนอุปกรณ์ไฟฟ้าชนิดต่างๆ ไปท าให้เกิดการ
เปล่ียนแปลงพลังงานไปอยู่ในรูปพลังงานต่างๆ ไฟฟ้าเกิดขึ้นได้จากแหล่งก าเนิดหลายชนิดแตกต่างกันไป แบ่ง
ออกได้เป็น 6 ชนิด คือ ไฟฟ้าเกิดจากการเสียดสี เกิดขึ้นจากการน าวัตถุต่างกัน 2 ชนิดมาเสียดสีกัน ไฟฟ้าเกิด
จากการท าปฏิกิริยาทางเคมี ท าได้โดยใช้แท่งโลหะ 2 แท่ง จุ่มลงในกรดก ามะถันเจือจาง ไฟฟ้าเกิดจากความร้อน 
ท าได้โดยใช้โลหะ 2 ชนิดเช่ือมติด กันท่ีปลายด้านหนึ่ง และให้ความร้อนท่ีปลายด้านเช่ือมติดกันนั้น ไฟฟ้าเกิดจาก
แสงสว่าง ก าเนิดขึ้นได้จากอุปกรณ์เซลล์แสงอาทิตย์ เป็นอุปกรณ์จ าพวกสารกึ่งตัวน า  ไฟฟ้าเกิดจากแรงกดดัน 
ผลิตได้จากแร่ควอตซ์ เมื่อมีแรงกดดันหรือแรงส่ันสะเทือนให้แร่ควอตซ์ และไฟฟ้าเกิดจากสนาม แม่เหล็ก โดย
การตัดผ่านกันของเส้นลวดตัวและสนามแม่เหล็ก  
 ไฟฟ้าสถิตเป็นไฟฟ้าท่ีเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ หรือเกิดจากการเสียดสีของวัตถุ 2 ชนิด ส่วนไฟฟ้า
กระแสเกิดขึ้นจากแหล่งก าเนิดไฟฟ้าหลายชนิด ขณะเกิดไฟฟ้าต้องมีการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนตลอดเวลา ไฟฟ้า
กระแสตรงเป็นไฟฟ้าท่ีทิศทางการไหลของกระแสมีทิศทางเดียว ส่วนไฟฟ้ากระแสสลับมีทิศทางการไหลของ
กระแสไฟฟ้าสลับไปสลับมาตลอดเวลา 

 


